[image: image1.emf]FIZYKA – Laboratorium  



Ćwiczenie 1
WYZNACZANIE GĘSTOŚCI CIAŁ STAŁYCH I CIECZY
Cel ćwiczenia: poznanie pojęcia gęstości ciała, doświadczalne wyznaczenie gęstości ciał stałych i cieczy
Zestaw pomiarowy: waga, woda destylowana, ciała stałe o nieznanej gęstości, piknometr, ciecz o nieznanej gęstości, mikrometr, suwmiarka, grubościomierz, alkohol do przemywania piknometru.
Zagadnienia teoretyczne
· Pojęcie gęstości bezwzględnej i względnej.

· Metody wyznaczania gęstości cieczy i ciał stałych.

· Piknometr.

· Rachunek błędu metodą różniczki zupełnej.

Przeprowadzenie pomiarów
A. Pomiar gęstości bryły sztywnej
1. Sporządzić szkic mierzonego przedmiotu, oznaczyć wielkości, które będą mierzone oraz sporządzić odpowiednią tabelę do zapisywania wyników pomiarów.
2. Wyznaczyć masę ciała przy pomocy wagi laboratoryjnej, pomiar wykonać trzykrotnie.
3. Wyznaczyć wymiary geometryczne ciała kilkukrotnie.

4. Obliczyć wartości średnie jako średnie arytmetyczne. 
5. Obliczyć wartość gęstości materiału ciała dla każdego pomiaru.
6. Obliczyć średnią gęstość jako średnią arytmetyczną.

7. Obliczyć średnią gęstość posługując się uśrednionymi wartościami wielkości bezpośrednio mierzonych.

8. Porównać wyniki z punktu 6 i 7.

Opracowanie wyników pomiarów
1. Przeprowadzić rachunek błędów korzystając z metody różniczki zupełnej.

2. Wynik, dla którego oszacowano błąd pomiarowy powinien mieć postać: (=(+((.
3. Przeprowadzić dyskusję wyników i wyciągnąć wnioski. Wyniki porównać z tablicowymi i na tej podstawie określić rodzaj materiału z jakiego zbudowane jest ciało.
B. Wyznaczanie gęstości cieczy za pomocą piknometru
1. Przemyć piknometr alkoholem i wysuszyć.

2. Zważyć za pomocą wagi analitycznej suchy piknometr (mp).
3. Następnie napełnić wodą destylowaną piknometr, zamknąć korkiem i zebrać bibułą wodę wypływającą przez kanał oraz osuszyć dokładnie zewnętrzne części piknometru.

4. Zważyć piknometr napełniony wodą destylowaną (mpw).

5. Odczytać na termometrze temperaturę wody. Odczytać z tabeli gęstość wody 
destylowanej (w w tej temperaturze.

5. Wylać wodę, osuszyć piknometr.
6. Napełnić piknometr badaną cieczą osuszając bibułą jego ścianki boczne z nadmiaru cieczy wypływającej po włożeniu korka. Zważyć piknometr z badaną cieczą (mpc).

7. Opróżnić i osuszyć piknometr.
5. Pomiary 2 - 7 powtórzyć 3-krotnie.

6. Ustalić wartości stałych i parametrów niezbędne do opracowania ćwiczenia. 
7. Określić niepewności wielkości mierzonych.

Opracowanie wyników

1. Maksymalne niepewności pomiarowe wszystkich ważeń są jednakowe i wynoszą (m .

Wyznaczyć niepewność standardową ważenia
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2. Wyznaczyć gęstość cieczy 
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jej bezwzględną niepewność złożoną
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oraz względną niepewność 
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3. Zestawić wyniki, przeanalizować uzyskane rezultaty, wyciągnąć wnioski.
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