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Ćwiczenie 5
BADANIE DRGAŃ TŁUMIONYCH
Cel ćwiczenia: wyznaczenie współczynnika sprężystości sprężyny oraz okresu drgań własnych swobodnych wahadła sprężynowego, wyznaczenie logarytmicznego dekrementu tłumienia i współczynnika tłumienia.
Zagadnienia teoretyczne
· Właściwości sprężyste ciał stałych. Prawo Hooke'a.
· Ruch harmoniczny prosty.
· Oscylator tłumiony. Współczynnik tłumienia. Logarytmiczny dekrement tłumienia.
Stanowisko pomiarowe: statyw, pionowa miarka, sprężyna, ciężarki, stoper (rys. 1).
Przeprowadzenie pomiarów
A. Wyznaczanie współczynnika sprężystości sprężyny

1. Wyznaczyć współczynnik sprężystości sprężyny k poprzez zawieszanie kolejnych ciężarków o różnych masach na sprężynie oraz pomiar wydłużenia sprężyny Δx. Zapisać w tabelce uzyskane wartości:
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gdzie:
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g – przyspieszenie ziemskie 
(w obliczeniach przyjąć g = 9,81 m/s2).
Opracowanie wyników pomiarów


1. Obliczyć wartość średnią współczynnika sprężystości: 
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B. Wyznaczanie okresu drgań własnych swobodnych wahadła sprężynowego, wyznaczenie logarytmicznego dekrementu tłumienia i współczynnika tłumienia.

1. Wyznaczyć masę ciężarka m. 
2. Zawiesić ciężarek na sprężynie. 
3. Odciągnąć ciężarek w dół na odległość 4 – 8 cm, po czym zmierzyć amplitudę początkową A0. 
4. Włączyć sekundomierz jednocześnie puszczając ciężarek i wyznaczyć czas t dla n pełnych drgań (około 120 – 150). 
5. Odczytać wartość amplitudy An ostatniego drgania, gdy ciężarek porusza się ku dołowi.
Opracowanie wyników pomiarów
1. Obliczyć:
· okres drgań tłumionych T
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· logarytmiczny dekrement tłumienia d
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· współczynnik tłumienia δ
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2. Pomiary powtórzyć jeszcze dla trzech różnych wartości amplitudy początkowej. Obliczyć wartości średnie T, d, δ.
3. Obliczyć:
· okres drgań własnych T
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· współczynnik oporu ośrodka r
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4. Przeprowadzić rachunek błędów, dyskusję wyników i wyciągnąć odpowiednie wnioski.
Rys. 1
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