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Ćwiczenie 7
WYZNACZANIE SIŁY WYPORU, GĘSTOŚCI CIAŁ I CIECZY
Cel ćwiczenia: doświadczalne wyznaczenie siły wyporu oraz gęstości ciał stałych
Zagadnienia teoretyczne
· masa, ciężar ciała, gęstość ciała, ciężar właściwy ciała

· zależność pomiędzy gęstością ciała a jego ciężarem właściwym
· siła wyporu, prawo Archimedesa
· piknometr
Stanowisko pomiarowe: cylinder miarowy, bryła, waga elektroniczna, termometr, zlewka, ciecz o nieznanej gęstości, piknometr
A. Pomiar gęstości bryły o kształtach nieregularnych

Przeprowadzenie pomiarów 

1. Wyznaczenie objętości wybranej bryły:
Wlać wodę do cylindra miarowego, po czym odczytać na skali poziom wody w cylindrze Vp. Zanurzyć wybraną bryłę w wodzie i ponownie odczytać objętość Vk. 
Pomiar powtórzyć 3 razy. 

Obliczyć objętość bryły ze wzoru:
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2. Wyznaczenie masy i ciężaru bryły w powietrzu:
Włączyć wagę elektroniczną. Przymocować haczyk do uchwytu znajdującego się na spodzie wagi i wytarować wagę, aby wskazywała wartość 0,0 g. Powiesić bryłę na haczyku, po czym zważyć jej masę m. Pomiar powtórzyć kilkukrotnie. Obliczyć ciężar ciała Fm ze wzoru:
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3. Wyznaczenie masy i ciężaru bryły w wodzie:

Wlać wodę do zlewki. Zmierzyć jej temperaturę. Zanurzyć w wodzie badaną bryłę, po czym zważyć masę bryły M. Pomiar powtórzyć kilkukrotnie. Obliczyć ciężar ciała zanurzonego FM ze wzoru:
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Opracowanie wyników pomiarów
Obliczyć siłę wyporu Fw ze wzoru: 
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Obliczyć gęstość badanej bryły ρm ze wzoru:
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Odszukać w Tablicach fizyczno-astronomicznych substancję o gęstości zbliżonej do obliczonej. Podać nazwę materiału, z którego wykonana jest badana bryła. 

B. Pomiar gęstości cieczy za pomocą piknometru
Przeprowadzenie pomiarów
1. Wyznaczyć masę piknometru pustego – m1,

2. Wyznaczyć masę piknometru napełnionego wodą destylowaną – m2,

3. Wyznaczyć masę piknometru z badaną cieczą – m3 .

Masa wody destylowanej w piknometrze o objętości V:
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Masa badanej cieczy:
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Gęstość badanej cieczy obliczyć ze wzoru:
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Niepewność pomiarową wyznaczyć z zależności:

[image: image9.png]l%g

Am
jm, —m,




gdzie: ∆m – niepewność wyznaczenia masy piknometru (ocenić w czasie wykonywania pomiarów w zależności od rodzaju i klasy stosowanej w pomiarach wagi).
